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Miksi tarvitaan haittakustannusmalli?
Miten yksikkdpaastojen haittakustannukset on laskettu?
Mihin malli sopii ja miten sitd kaytetaan?
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lImansaasteiden ymparistohaitat ja niiden
arvottaminen




IImansaasteiden terveysvaikutukset
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Global estimated deaths by major risk factor and cause, 2015
www.thelancet.com
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Suomessa ilmansaasteet aiheuttavat arviolta 1600
ennenaikaista kuolemantapausta vuodessa (Hanninen ym.
2016)
> 75 % hengitysilman hiukkaspitoisuuksista
Keskimaarainen elinvuosien menetys kuolemantapausta kohti 16,3
Lisdksi muut terveys- ja ymparistohaitat
Inmisen toiminnasta aiheutuu ulkoiskustannuksia, joita
saastuttaja el useimmiten maksa
Esim. EU:n paastokattodirektiivi edellyttad paastomaarien
vahentamista, mutta todellinen tarkoitus on aina
haittavaikutusten vahentaminen

Arvottamalla saasteiden aiheuttamia terveyshaittoja
rahallisesti voidaan tehda kustannus-hyotyanalyysi
paastovahennystoimenpiteille

Téallainen kansallisen tason tarkastelu on puuttunut



Hailttakustannusten mallintaminen

o Tarkastellut lman epapuhtaudet: PPM2.5 ja tarkeimmat
sekundaarisia hiukkasia muodostavat prekursorit (SO2,
NOx, NH3)

e Terveyshaittojen kustannukset laskettu
vaikutuspolkumenetelmalla:

Simuloitu muutos Mallinnettu muutos Arvioidut
paastoissa pitoisuuksissa terveysvaikutukset

o

Laskettu kustannus
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Paastolahteet

e Perusvuoden 2015 p&aastot mallinnettu SYKEn FRES-

PM2.5 kg/a
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lImansaasteiden pitoisuuksien arviointi

e Paastoista aiheutuvat PM2.5-pitoisuudet vuosikeskiarvoina

SYKE Teollisuuslaitokset, SO2 -> PM2.5
SILAM-ilmakehamalli FRES-mallin leviamismatriisit
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Vaestoaltistuksen ja terveyshaittojen
arviointi

o Pitoisuuskarttoja verrataan
vaestokarttoihin altistumisen O\ s
selvittamiseksi s

e Huomioidut vaikutukset:
Ennenaikainen kuolleisuus

Krooninen keuhkoputkentulehdus, astma
Sairaalakaynnit (sydan-/hengityselinsairaus)
TOista poissaolo

Alentunut toimintakyky

e Ennenaikainen kuolleisuus:
o Kaksi yleista tapaa arvottaa rahallisesti:
o VOLY (Value of Life year)
o VSL (Value of Statistical Life)

o O O O O

Asumistiheys
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Taajama/haja-asutusalue

Taajaman maaritelma SYKEnN
Yhdyskuntarakenteen
seurantajarjestelmasta (YKR)

e Perustuu rakennus- ja
asukastineyteen

10



Taajama/haja-asutusalue
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Halttakustannusmalli

Yhden padstoyksikon vihentdmiselld saavutettavat terveyshyodyt rahallisesti arvioituna
(1000 €/tonni)

Paastovahennyksen sijainti

Matalan paastokorkeuden lahteet Taajama Haja-asutus
Tiglikenne, Prim3ari-PM2.5 140" {8D2—3 EDE:I 13 (7.6=31)
Tydkonest, Primain-FM2.5 170 (100-3580) 5.0(2.8-11)
Pientalojen takat ja kiukaat, Primaari-PM2.5 70 (40-160) 8.7 (4.91%9)
Kaikki alueet
Kesamokkien takat ja kiukaat, Primaar-FM2.5 5.5 ({31-13)
Fientalojen puukatiilat, Primadri-FM2.5 12 (6.6-27)
Tieliikenne, NOx-sekundiar-FIM2.5 0.82 (0.46-1.8)
Maatalous, NH3-sekundaan-PM2.5 1.2 (0.70-2.9)
Korkean paastikorkeuden lahteet Eteld-Suomi Pohjois-Suomi
Yoimalaitokset ja teollisuus, Primaari-PM2.5 10 (5.8-24) 5.7 (3.2-13)
Kaikki alueet
Yoimalaitokset ja tecllisuus, S02-sekundan-FM2.5 1.3(0.73-3.1)
Woimalaitokset ja teollisuus, NOx-sekundaan-FM2.5 0.43 (0.24-1.0)

Cetus elinidn lyvhenemisen S ennenaikaizen kuoleman Kustannukseks!:

T VOLY keskiarvo (Valuve OF Life Year, Elimvuoden tilastollinen arva) 160 000 €
2 voLY mediaani Value OF Life Year, Elinvuoden tilastollinen arva) 69 000 €

3 V8L keskiarvo (Vaiue of Statistical Life, Eldméan tilastollinen arva) 2,63 milj. €

Muiden terveyshaitiojen kustannukset ovat samat kaikissa tapauksissa.
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Kansallisen tason strategiat
Energia- ja ilmastostrategia
llmansuojeluohjelma
Paastosektorikohtaiset toimenpiteet

Kuntatason strategiat
Yksittaisen laitoksen paastévahennystoimenpiteet?
Muuta?

Haasteita:
Osattava arvioida paastévahennys tonneina

Karkean tason arvio

« Keskiarvoilla laskettaessa epavarmuus kasvaa tarkastelualueen
pienentyessa

e « Kaikkia vaikutuksia ja niiden kustannuksia ei osata arvioida
SYKE * Myo0s lasketut terveyskustannukset vain suuntaa-antavia
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Kayttoesimerkki

Informaatiokampanja oikeaoppisesta tulisijankaytosta
o 30 suurimpaan kuntaan
o Yht. 100 t PM2.5 vahennys
o 80% taajamien asuintaloissa, 10% haja-asutusalueella
o 10% vapaa-ajan asunnoissa

https://wwwp.ymparisto.fi/IHKU/haittakustannuslaskuri/

14



SY KE

Tarkastelussa mukana vain hiukkaspitoisuuksista
alheutuvat terveysvaikutukset, ja niistakin vain osa

llImansaastepaastoilla on monia ymparistovaikutuksia, joiden
rahallinen arvottaminen vaikeaa

Suurin kustannustekija kuitenkin yleensa pienhiukkasten
terveysvaikutukset
Paastovahennyksilla potentiaalia merkittaviin
terveyshyotyihin, vaikka Suomessa verrattain hyva
IImanlaatu
Suurimmat terveyshyodyt, kun vahennetaan
hiukkaspaastoja matalan paastokorkeuden lahteista
taajamissa

Mallinnustarkkuus on karkea
Esim. taajamat kuvattu vain koko maan keskiarvona

TyOkalu vapaassa kaytdssa asiantuntijoille
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http://www.syke.fi/lhankkeet/ihku/ihkuma

Yhteystiedot:
mikko.savolahti@ymparisto.fi

+358 29 5251595
Suomen ymparistokeskus SYKE




